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梅县发电厂 1 5 2M W汽轮机调节系统

故障分析与处理

邱富学
(广东梅县发电厂 )

摘 要 分析了梅县发电厂两台 15 2M W汽轮机调节系统在调试和运行中出现的各种故障的原

因
,

并介绍了处理中所采取的一些技术措施
,

为国产同类型机组提供了经验
.
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中图法分类号 T K 263 .7

1 系统介绍

梅县发电厂的 #3衫键且和 #4 机组是上海汽轮机厂生产的 N 125
一

13
.

2 4/ 5 3 5/ 5 35 型超高压
、

一

次中间再热
、

单轴
、

双缸双排汽
、

冲动凝汽式汽轮机
,

所配的调速系统是液压调速系统
.

这

种调速系统主要工作原理如下
:

调速系统由装在前轴承座内的旋转阻尼将机组的转速信号转换为一次油压 尸 , ,

一次油压

与转速的平方成正 比
,

一次油压通往放大器
,

经过放大后输出的二次油压 尸:
经电磁阀通往高

、

中压油动机 (均为单侧油动机 )
,

控制高压调节汽门和中压调节汽门的开度
,

以改变机组的转速

或功率
.

机组启动时
,

操纵启动器改变启动阀活塞碟阀泄油量以改变二次油压的大小 当达到

转速变换器的低限转速后
,

进而操纵转速变换器改变二次油压
,

继续控制机组升速
、

并网和加

减负荷
.

保安系统设置了 3套脱扣装置
,

即 :手动紧急脱扣的危急遮断装置 ;超速脱扣的危急遮断器 ;

电动脱扣的电磁阀
,

接受汽机 8 种重要监视参数的脱扣讯号
,

每只部套动作后
,

立即泄去安全

油和二次油
,

从而关闭高
、

中压主汽门和调节汽门使机组紧急停机
.

此外
,

还设有危急继动

器
、

超速指示器
、

辅助油门
、

启动器及启动阀
、

喷油试验装置等辅助装置
.

2 故障原因分析及处理

梅县发电厂 #3 机组和 #4 机组在试动和生产过程中
,

由于设计
、

制造和安装上的原因
,

调速

保安系统曾多次出现故障
,

经分析找出处理方案
,

取得较好效果
.

现就有关问题作如下处理
.
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2.1 二次油压不正常

2
.

1
.

1 启动阀特性不正常

启动阀的作用是用来冲转升速汽轮机至调速系统动作转速的
.

梅县发电厂 3#机在调试过

程中
,

发现当启动阀开至全开位置
,

即 s = 28 时
,

一次油压 尸:
只能达到 .0 2 42 M aP (设计值为 0

.

2 85

M p a )
,

此时调门远未开足
.

经拆检分析确认为启动阀活塞的极限位置与设计尺寸不符
,

导致

启动阀至全开位置时
,

二次油的泄油 口仍然有较大的间隙
,

泄油量大到无法完全建立设计规

定的二次油压
.

重新调整活塞的极限位置
,

即增大活塞行程后
,

当启动阀行程开至全开位置时
,

二次油压达到设计值 尸2= .0 2 85 M aP
,

调速系统能达到全开的要求
.

2
.

1
.

2 油动机辅助弹簧松出造成二次油压无法建立

在梅县发电厂 #3 机试运行移交后不久的一次开机试验过程中
,

当启动阀全开后发现二次

油压无法建立至正常值
,

检查前箱内二次油管路和部件均未发现有问题
.

拆开高压左侧油动

机上部继动器拉弹簧罩盖后
,

发现继动器拉弹簧松弛
,

继动器下落至最低位置
.

重新调整好拉

弹簧的有效长度至厂家的要求值
,

并加装固定销钉
,

防止拉杆与拉弹簧相对转动
,

采取上述措

施后
,

二次油压正常建立
.

.2 2 安全油压不正常

安全油压无法正常建立
.

其原因主要有以下几个
: (l ) 启动阀高压油至安全油的节流孔堵

塞 ; (2 )前轴承箱内或箱外至各主汽门的安全油管泄漏 ; ( 3) 油压切换阀
、

磁力断路油门
、

危急

遮断器等保安试验装置有较大的泄油 ; (4) 各汽门操纵座内托盘与座圈接触不良
.

.2 2
.

1 开启动阀后安全油压不能正常建立

按厂家规定
,

当启动阀顺时针旋转至指示位置
“ 一

4
”

时
,

安全油压应正常建立
,

油压值与高

压调速油泵出口油压 0P =l
.

巧 M aP 大致相当
.

但在 #3机调试时发现
,

当启动阀退至
“ 一

4 ”

时
,

安全油压力指示远未到正常值
.

经仔细检查发现
,

将安全油通至左侧高压主汽门的油管填封

堵后
,

安全油压建立正常
,

由此判断出左侧高压主汽门操纵座内漏油大
.

导致托盘与座圈之间

接触不好而造成漏油
.

拆检研磨托盘和座圈的接触面后
,

安全油压可达 0
.

8一 1
.

O M P .a

.2 .2 2 安全油压达不到正常值

左侧高压主汽门操纵座处理好后
,

安全油压仍达不到设计值 1
.

巧 M aP
,

这说明安全油路仍
有泄漏点

.

经检查前箱外部油管路漏油的可能性基本被排除
.

为此
,

检查漏油原因主要集中在

前箱内部
,

重点检查油压切换阀
、

试验油门
、

危急遮断器等零部件
.

经过认真仔细的检查
,

发

现 1
机危急遮断器有漏油现象

.

更换危急遮断器后
,

安全油压达到 1
.

巧 M aP
.

.2 3 主油泵进 口油压低

.2 3
.

1 注油器堵塞造成主油泵进 口油压低

在 #3 机调试过程中曾发现冲转定速切换主油泵后发现主油泵进 口油压只有 .0 04 M P a
左

右
,

远未达到设计值 .0 09 M aP
.

经分析认为
,

可能是注油器堵塞造成的
,

拆检 I注油器时发现注

油器喷嘴上 5 只必.8 5 的孔有两只被零碎的青壳纸堵住
,

清理后主油泵进 口油压达到正常值
.

.2 3
.

2 充油管逆止门关闭不严造成主油泵进 口油压低
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3# 机在启动调试第 4次整组启动时
,

并网后切换停调速油泵
,

停泵后发现主油泵进 口油压

下降为零
.

迅速开调速油泵停机
,

检查发现这时主油泵进 口油压只有 .0 04 M aP 左右
,

高压油压

力无明显变化
,

润滑油压力为 0
.

13 M aP
,

比正常时稍有偏高 (正常值 0
.

12 M aP )
.

分析其原因后

认为
: (l )I 注油器堵塞

,

经检查不存在堵塞问题 ; ( 2) 1注油器进 口高压油经润滑油泵至调速油

路的充油排汽管倒流人润滑油管道
,

造成注油器进 口供油量不足
,

使润滑油压升高
.

关死充油

管手动阀门后
,

润滑油压亦回到正常值
,

使问题得以解决
.

后经检查证实
,

逆止门关闭不严
.

.2 4 注油试验后危急遮断器无法正常复位

在 #4 机组试启动前做试验时发现
,

用注油试验装置复位 I 和 n 危急遮断器时均无法复位
,

而用启动阀则可复位
.

拆开复位油管检查时发现
,

用注油试验装置时油量很小
,

油路无堵塞
,

注

油试验装置和复位装置油 口和活塞间隙正常
.

分析原因是高压油至试验装置的油管管径不够

大 (必8 x
l), 将此管道更换为必10 x l管并堵住危急遮断器活塞上复位腔室内的两只泄油孔 (共 4

只 )后
,

用注油试验装置试验
,

危急遮断器复位正常
.

3 结束语

综上所述
,

梅县发电厂 125 M w 机组调速系统的问题主要出现在设计
、

制造和安装质量

上
,

但这些问题均能在生产现场根据具体情况分析
、

改进或更换零部件得以解决
.

从运行两

年多的情况来看
,

两台机组的调速系统均能保证机组在设计允许的各种运行方式下平稳地运

行 (包括运行方式改变时的平稳过渡 )
.

保护装置完善可靠
,

能按设计要求在机组超速和危急时

起到保护机组的作用
.
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